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on soz

213 Technic, uzay ve havacilik teknolojileri alaninda yenilik¢i ¢6ztiimler
uretmek, teorik bilgiyi pratige dokmek ve mithendislik sinirlarini zorlamak
amaciyla kurulmus bir 6grenci takimidir. Takim olarak, 6zellikle roket
teknolojileri alaninda arastirmalar yapmakta, yenilik¢i malzeme kullanimai ve
cevre dostu tasarimlar ile roket stireclerini optimize etmeye calismaktayiz.
Ayrica, yeni nesil malzemeleri test etmekte ve cesitli muhendislik analizleri
ile roket tasarim stireclerini daha stirdiirtilebilir hale getirmeyi
hedeflemekteyiz. Takimimiz, mekanik tasarim, yazilim, aerodinamik,
malzeme bilimi ve elektronik gibi farkli mihendislik disiplinlerinde
uzmanlagmig bireylerden olugsmaktadir. Her bir takim uyesi, kendi alaninda
yenilik¢i diistinceyi benimseyerek, kolektif bir caba ile projelere katk:
saglamaktadir. Ortak hedefimiz, teorik bilgiyi sahada uygulayarak, bilimsel
yontemleri kullanarak ve deneysel surecleri gelistirerek daha verimli,
surdurulebilir ve yenilik¢i ¢oztimler tretmektir. Vizyonumuz, roket
teknolojileri alaninda uluslararasi standartlara uygun, cevre dostu ve inovatif
projeler gelistiren bir ekip olmaktir. Uzun vadede, model roketcilikte
edindigimiz bilgi ve deneyimleri daha buytk 6lcekli projelere tasiyarak, yesil
roket teknolojileri ile profesyonel havacilik ve uzay mihendisligi alaninda
etkili coztimler Giretmeyi amacliyoruz. Bu vizyon dogrultusunda, sadece
yarigmalara katilmakla kalmayip, ayn1 zamanda stirdarulebilir mihendislik
cozumleri ve dogaya duyarh teknolojilerin gelistirilmesine katki saglamay1
hedefliyoruz. 213 Technic olarak, her yeni projede daha ileriye gitmeyi, her
basarida daha buytk hedefler koymayi ve ¢cevre dostu havacilik sektoriune
deger katmay1 amacliyoruz. Bu yolculugumuzda bilimsel meraki, kesfetme
tutkusunu ve stirdurilebilirligi paylasan herkesi yanimizda gérmekten buytk
mutluluk duyuyoruz.
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Balsa-Cam Elyafi Kompoziti Yol Haritasi
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213 Technic olarak amacimiz; yalnizca gokyuzine roket géndermek degil, ayni
zamanda bilimsel dustuncenin yayginlastigi, sorgulayan ve Ureten genclerin bir
araya geldigi bir vizyon ortaya koymak. Bu dergi de, iste bu vizyonun bir pargasi.

Katki saglayan tim ekip arkadaslarima génulden tegekkur ediyor, siz
okuyucularimizi da bu yolculuga ortak olmaya davet ediyorum.

Gelecek sayfalarda bulugsmak dilegiyle,
Editor

Yusuf islam GOKBULUT
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Balsa Agaci:
Doganin Miikemmel Hafifligi

H ayatimizda bazen o
kadar siradan goériinen
seyler vardir ki, aslinda ne
kadar degerli olduklarini
unutabiliriz. Balsa agaci iste
onlardan biri. Belki
cogumuzun hayatinda pek
bir yeri yok gibi gozikse de,
ozellikle model roketler gibi

projelerde, ugus
teknolojilerinde ve ingaat
sektoriinde adeta hayat
kurtarici bir malzeme
olarak karsimiza cikar.

Balsa AQacinin Dogal Mucizesi

Balsa agaci, guney
Amerikanin tropikal
ormanlarinda yetisir ve
aslinda diinyanin en hafif
agaclarindan biri olarak
bilinir. O kadar hafif ki, 1
metrelik bir balsa kutaga
bir kagit parcas1 kadar
hafif olabilir! Bu 6zelligi
onu, 6zellikle ugak ve
roket projelerinde yapisal
malzeme olarak tercih
edilmesini saglar. Bu
kadar hafif olmasina
ragmen, balsa oldukca
saglam ve dayanikli bir
yapiya sahiptir
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yani tam anlamiyla
dogann verdigi bir mucize
diyebiliriz. Balsa agacinin
ozelliklerini anlatacak
olursak, en belirgin 6zelligi
dustik yogunlugudur. Bir
balsa agacinin gévdesi,
hava ile dolu ince
hiicrelerden olusur

Bu hiicreler, stiper
hafif bir yap1
olustururken, ayni
zamanda oldukc¢a
dayanikli olmalarini
saglar. Yani, ugusa
yonelik projelerde
balsa agacinin agirlik
konusunda ustin
performans
gostermesinin sebebi,
bu 6zel hiicre
yapisindan
kaynaklanir.
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Balsa Malzemesi:
Nerelerde Kullanilir?

P eki, bu muazzam

malzeme nasil S
kullaniliyor? _:ka»\:" ;
Balsa, sadece dogada ~ __e=" LT
hafifligiyle degil, ayma A
zamanda I
islenebilirligiyle de

dikkat ceker. Yumusak ve

kolayca sekil alabilen genellikle

yapisi sayesinde, model kompozit
yapimindan ugak malzemelerle
kanatlarina kadar bir¢cok birlestirilir ve bu
alanda kullanilir. Ama sayede yuksek
bizim i¢in, en 6nemli hizlarda bile
kullanim alanlarindan stabiliteyi

biri, roket projelerinde! saglayacak
Roketlerin tasariminda dayaniklilik elde
balsa, edilir.

Balsa agacinin bu kadar
hafif ve dayanikli olmasi,
roketin yukselirken ve
supersonik hizlara ulagirken
karsilastig1 kuvvetleri
rahatc¢a tagimasini saglar.
Roket projelerinde balsa
kullanmanin bir bagka
avantaji, maliyetinin dusuk
olmasidir. Bu da, prototip
Uretim sureclerinde
malzeme maliyetini
minimuma indirgemek
isteyen muhendisler i¢in
buyukbir avantaj saglar. Bu
da, prototip Uretim
sireclerinde malzeme
maliyetini minimuma
indirgemek isteyen
muhendisler i¢in buyuk bir
avantaj saglar.

BALSA VE KOMPOZITLER

Birlikte Daha Giicla

A ncak balsa agacinin tek basina yeterli
olamayacag1 durumlar da vardir. Bu ytuzden,
genellikle cam elyafi ve epoksi reginesi gibi
malzemelerle birlestirilir. Bu sayede, balsa
agacinin hafifligi ile cam elyafinin
mukavemeti bir araya gelir ve ortaya gucli,
hafif ve dayanikli bir kompozit yapi ¢ikar.
Hem hafiflik hem de dayaniklilik agisindan
ideal bir ¢6ziim olusturur.

C e
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MILLENNIUM ROKETI

VE BALSA-FIBERGLASS KOMPOZIT HIKAYESI

B ir roket ingsa etmek sadece
motoru ve aerodinamigi
tasarlamak degildir. En bluiytuk
zorluklardan biri de dogru
malzemeyi secmek. Hafif,
dayanikli, kolay islenebilir ve
aerodinamik olarak verimli bir
malzeme arayisina girdik. Iste
tam da bu noktada balsa agaci
(balsa wood) ve cam elyafi
(fiberglass) kombinasyonuna
yoneldik.

Bu yazida neden balsa, nasil bir
kompozit yaptik, hangi hesaplari
yaptik ve bu malzeme bizi nasil
bir noktaya getirdi? sorularina
detaylica cevap verecegiz.

Malzeme Yogunluk (g/cm’®) Cekme
Dayanimi (MPa) Islenebilirlik Maliyet

e Balsa Wood 0.14 30-50 Cok Kolay
Dusik

e Cam Elyafi 2.1 150-700 Orta Orta

» Epoksi Recine 1.1 50-80 Orta Orta

e Aliminyum 2.7 200-300/ Zor
Yuksek

» Karbon Fiber 1.5 400-800 Zor Cok
Yuksek

e Polipropilen 0.9 20-40 Orta Dusuk

Bu tabloya baktigimizda karbon fiberin
muhtesem ama asir1 pahali oldugunu,
aliminyumun agir ve islenmesi zor
oldugunu, polipropilenin ise mekanik
ozelliklerinin yetersiz kaldigini gorduk.
Balsa ve epoksi-cam elyafilhi sandvig
kompoziti‘'en ideal secenek olarak one
cikti.

Neden Balsa? Hafif Ama
Yeterince Gugli mu?

[k basta malzeme seciminde
oldukca kararsizdik.
Aliminyum, karbon fiber,
polipropilen gibi bircok
alternatifi degerlendirdik.
Ancak Millennium Roketi 4
metre uzunlugundave 20 cm
capinda bir roket, yani hafif
ama dayanikl bir gévdeye
ihtiyacimiz vardi.

Balsa agaci inanilmaz derecede
hafif ama tek basina yeterince
dayanikli degil. Ancak balsa,
kompozit yapilar i¢cin
mukemmel bir ¢cekirdek
malzemesi olabilir. Eger cam
elyafi (fiberglass) ve epoksi ile
glclendirirsek, hem hafif hem
de saglam bir yapi elde
edebilirdik.

Karar vermeden 6nce

elimizdeki malzemeleri bir
tabloda kiyasladik:

6

5

4

Shear stress (MPa)
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Shear strain (mm/mm]

213 TECHNIC - Rocket 1s Our Way - Say1 1

[y e




213 °

Roket Kompozit Uretim Yontemleri

A-Yapisal

Aziz Yigit Can DURMUS
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Evde KUguk Testlerle Basgladik:
Balsa ve Cam Elyafi Kompozit Uretimi

Millennium Roketi'ni tasarlarken, dogru malzemeyi bulmak icin gercekten bircok
deneme yaptik. Hem hafif hem de gucla bir yap: elde etmek amaciyla balsa ve cam elyafi
kompozitini denemeye karar vercik. [sin dogrusu, her sey evde k{icuk bir testle basladi.
Bu stireci nasil ilerlettigimizi ve neler 6grendigimizi sizinle paylagsmak istiyoruz:

Adim 1: Balsa Kesimi ve Hazirlig1
[k olarak, 100 mm x 100 mm x 2 mm boyutlarinda balsa plakalarini kestik. Bunu evde
kuictik bir kesit yaparak test ettik ve sunlar1 yaptik:

e Lif YonU: Balsanin dogal yapisin1 g6z éniinde bulundurarak, lif yéontuna dogru sekilde
sectik. Bu, malzemenin dayanikliligini artirmamaiza yardimci oldu.

* Yizey Hazirligi: Zimpara ile yluzeyi puruzsiz hale getirdik ki, sonrasindaki islemler
daha verimli olsun.

Bu test kesitleri, dogru kesim ve ylizey hazirligi konusunda bize ¢ok sey ogretti ve
ilerleyen adimlar i¢in guven sagladu.

Adim 2: Cam Elyafi Katmanlarinin Eklenmesi

Balsa plakalarini hazirladiktan sonra, tizerine cam elyafi katmanlarimi eklemeye basladik:
*Elyaf Dokuma Yonii: Cam elyaﬁnm dayanikliligini artiracak gekilde dokuma yontunu
dikkatlice sectik.

« Katmanlar: Her iki balsa yiizeyine iki katman cam elyafi(her biri 0.1 mm kalinliginda)
ekledik.

Bu adimda, evde yaptigimiz testlerle cam elyafinin nasil daha verimli kullanilabilecegini
gorduk. Bu kugik test, dogru yontemi bulmamaiza yardime1 oldu.

Adim 3: Epoksi Recinesiyle Birlestirme
Simdi sira, balsa ve cam elyafini birlestirmek i¢in epoksi recine kullanmaya geldi. Epoksi,

her iki malzemeyi giiclia bir sekilde bir araya getirdi ve saglam bir kompozit elde
etmemizi saglad.

Adim 4: Cekme-Germe Makinasinda Test

Tum bu iglemler tamamlandiktan sonra, kompozit yapiy1 cekme-germe makinasina
soktuk. Bu test, malzemenin ne kadar dayanikli oldugunu gérmemizi sagladi. Sonuglar,
her adimin ne kadar dogru yapildigini ve malzemenin ne kadar gucli oldugunu
gosterdi.

I
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Balsa ve Fiberglass Kompozitiyle Roketimize Sekil

Verirken:
Bir Ustalik Hikayesi

Roket dunyasinda her detay cok 6nemli. Ve bizim roketimizin her bir bileseni, ucusa
dair hayalleri gercege donustiurmek icin titizlikle sekillendi. Buguin, balsa ve fiberglass
kompozitimizi nasil hazirladigimizi, her asamasindaki heyecani ve 6grenilen dersleri
sizlerle paylasmak istiyoruz. Iste bu siirec, adeta bir mithendislik sanatina dénusti!
i Baslangic: Kalip Hazirligi ve  Elyaf Sarma ve Epoksi
| = Nl Teflon Uygulamas:: [k Dokunuglar

[lk adimda kalip hazirlig: Simdi sira, roketin esas‘yapi
onemliydi. Teflon, taslarini olusturan elyaflardal
malzemelerin kaymasini Elyaflar, tek tek ve dikkatlice
saglarken, kompozitin kaliba sardik, herkatmani bir
dizgin bir sekilde sekil digerine denk getirerek.
alabilmesi i¢in kritik bir rol  Ardindan, epoksi ile

ustlendi. Kalib1 katmanlaribirbirine
uyguladiktan sonra, yapistirip saglamlastirdik.
malzemelerin birbirine Burasi, aslinda malzemenin
yapismasini engellemek kalbini olusturdugumuz an.
icin 6zel bir madde stirdik. Epoksi sayesinde, her sey

Bu, bir tiir giivenlik énlemi  saglam bir sekilde bir arada
gibiydi. Teflonun Gstinde duracak, roketimizin giicine
sekillenecek malzeme, tim / gug¢ katacakti

strecin kilit noktasiydi

Balsalarla Butunlesme: Sekil
Alma ve Bantlama

Firindan ¢ikan balsalar, biraz
1slatilarak sekil aldi ve
ardindan bantlarla giivence
altina alindi. Bu, tam
anlamayla bir el isciligi
gerektiren agsamaydi. Her
seyin yerli yerinde durmasi
icin titizlikle ¢alistik. Sonra
tekrar 45 derecede 3 saatlik
bir firinlama daha... Balsalar
sekil almaya baslarken, her
asamada biraz daha fazla
heyecanlandik. Sonucta,
kompozit malzeme
mukemmel bir dayanikliliga
kavusuyordu.

Vakum ve Isil islem: Icli i '?
Disli Bir Sureg ‘ | Nl
Iste muhendisligin gizli b N '
formillerinin isledigi anlar! &

Kompozit, vakum altina
alindi. Bu stire¢, havanin
disar1 atilmasi, epoksinin
duzgun bir sekilde
dagilmasi ve elyaflarin
birbirine yapigmasi i¢in
6nemliydi. Vakumlama
bittiginde, her seyin yerli
yerinde oldugunu goérduk.
Ardindan kompoziti
hemen 45 derecede 8 saat
boyunca firina aldik.
Sicaklik, epoksinin
miukemmel bir gsekilde

yerlesmesine yardimci
oldu.
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Son Rotus: Sekil Alma ve
Firinlama

Bu asama, isin gercekten
ustalik gerektiren kismiyda.
Bantlar ¢ikardik ve sekil
almaya baglayan balsalar1
tekrar firina koyduk. 80
derecede sadece 10 dakika
firinlamak yeterli oldu.
Ardindan havali1 zimpara ile
yuzeyini duzenledik.
Purizsitz bir yuzey elde
etmek icin hassasiyetle
calistik, cinkli her detay
onemliydi. Her bir nokta,
roketimizin aerodinamik
performansini etkileyebilirdi.

Bir Tur Daha: Elyaf ve Vakumun Guicu Son adimda, son bir elyaf uygulamasi yaparak
vakumlama islemini tekrarladik. Boylece, her sey sonuna kadar sikilasti ve gticlendi.
Firinlamayla birlikte, kompozit yapimiz tam anlamiyla miikemmel bir forma buirtind.

Baslangicta her sey cok
guzeldi. Hafifligi ve
islenebilirligiyle bildigimiz
balsalar, bizim icin en ideal
malzemeydi Ancak diiz,
kusursuz yuzeyler elde
etmek icin ilk duragimiz
torna oldu. Tornadan ¢ikan
panellerin o diizgiun
yuzeyini géormek bizi mutlu
etmisti. Ancak igler tam da
burada biraz degismeye
bagladi. D1s ytizeyin
dayanimini artirmak ve
aerodinamik akis1
iyilestirmek icin cam elyafi
ve epoksi ile kaplama
yaptik. Guzelce sardik, kat
kat yerlestirdik ve ardindan
firina verdik.
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Son Dokunus: Epoksi ve
Aerosil Birlestirerek
Guclendirme

Ve iste o an... Epoksi ve
aerosili birlestirip,
kompozit malzememizi
bir kat daha guiclendirdik.
Bu son islem, her seyin
yerli yerinde durmasini
sagladi. Ve nihayet, son
firinlamay1
gerceklestirdik.
Roketimizin bu saglam
yapisi, her asamada
kazandig gucle ucusa
hazir hale geldi.

Firin islemi tamamlandiktan
sonra ¢ikardigimizda yuzey...
pek de hayal ettigimiz gibi
degildi. Purtzluydua. Hafif
bombeler, kiiciik
kabarciklar... Cam elyafi isini
iyi yapmist1 ama estetik
anlamda “biz bu roketi
yarigmaya mi1 gonderiyoruz
yoksa marangoz atolyesine
mi?” dedirtecek tirdendi.

Yeniden tornaya
gitmeye karar
verdik. “Birazcik
alalim, duzleyelim,
parlatalim,” dedik.
Ama bu sefer torna
ustalar1 naz yapti.
“Cam elyaf1 bizim
torna bigagini
mahveder,” dediler.
Haklrydilar da.
Boylece ikinci bir
¢6zum bulmamiz
gerekti.
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S on ¢are: havali O guin anladik ki bir roket sadece muhendislik degil,
zimpara. Elimize aldik ayn1 zamanda zanaatkarlik da istiyor. Her agsama bir
makinayi, bagladik sabirla  6grenme, her hata bir gelisme. Sonunda ise

zimparalamaya. Toz karsimizda hem hafifligiyle, hem dayanimiyla hem
duman iginde gecen de o el emegi g6z nuru purizsiz yluzeyiyle bir balsa
saatlerin ardindan, o parcasi degil, bir ekip bagaris1 duruyordu
yuzey yavas yavas
istedigimiz forma
kavusmaya basladi. Her
puriz, her girinti ¢ikinti,
bizden bir emek alarak
silindi gitti.
y
y
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CFD Sonuglari ve ANSYS ile Saglamlik Testi

B-ANALIZ

Atakan ACAR  Aziz Yigit Can
DURMUS
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Hesaplamalar ve
Simiilasyonlarla Ilk Adim:
CFD

Roket tasariminin
temelleri atilirken, her
seyin dogru hesaplanmasi
gerektigini biliyorduk. Bu
yuzden CFD
(Computational Fluid
Dynamics)
simulasyonlariyla
bagladik. Yani, roketin
hava akigini, basing
dagilimlarini ve genel
aerodinamik kuvvetlerini
modellemek i¢cin
bilgisayarimizi
konugsturduk. Neden?
Cunkt roketimiz
supersonik hizlara ¢ikacak
ve bu hizlarda her sey
kritik

Simiilasyonlardan Cikan Sonuclar
ANSYS’taki testlerin sonucunda,
kompozit malzemenin yuk tagima
kapasitesinin oldukca ytksek
oldugunu gorduik. Balsa agacinin
hafifligi ve cam elyafinin
mukavemeti birlesince, roketimiz

gercekten saglam bir yap1 kazandi.

* Gerilme: Simulasyonlar, roketin
uzerine binen yuklerin, kullanilan
malzemenin dayanim limitlerinin

oldukc¢a altinda oldugunu gosterdi.

Yani, roketin yuksek hizlarda bile
dayanmasi ¢ok olasiydi.

* Deformasyon: Roketin
govdesinde olusan deformasyon
miktarlar gtivenli sinirlar icinde
kalds, yani ugus sirasinda sekil
degistirmesi cok dusuk ihtimaldi.
 Bukulme: Burun konisi ve
kanatciklarda olusan bukulme
etkileri minimum seviyedeydi. Bu
da kompozit yapinin ne kadar
esnek ama dayanikli oldugunu
kanitladi.

CFD simulasyonlar,
roketin tasarimindaki
kompozit malzeme
katmanlarinin
uzerindeki hava
akigini nasil
etkileyecegini
anlamamizda buyuk
rol oynadi. Burun
konisi, kanatgiklar ve
govde arasindaki
etkilesimi gérmemiz,
tasarimin ilk
asamalarinda dogru
yolda oldugumuzu
gosterdi. Bu
simulasyonlar
sayesinde, roketin
15,000 feet’lik irtifada
ne sekilde
davranacagini tahmin
edebildik.

A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unitt m

Time: 15

22.02.2025 21:33

A: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress

Unit Pa

Time: 15

22.02.2025 21:34
9,2956e5 Max
8,2633e5
7,2309e5
6,1986e5
5,1663e5
413485
3,1017e5
2,0693e5
1,037e5
470,03 Min

ANSYS ile Gercek Diinya
Testi: Saglamlik Testi
Simulasyonlardan gelen
verilerle, roketimizin yapisal
dayanikliligini daha da
netlestirmek icin ANSYS
yazilimina gectik.
Anlayacaginiz, teorik dinyada
saglam bir temele oturduktan
sonra, gercek diinya testlerine
gecis yaptik.

Roketin her bir pargasi i¢in,
ozellikle balsa ve cam elyafi
karisimindan olusan
kompozit yapinin iizerindeki
gerilme, bukulme gibi etkileri
simule ettik. ANSYS, bizlere
roketin her bir katmanindaki
gerilme oranlarini ve
deformasyon seviyelerini ¢cok
net birsekilde sundu. Yani
kisaca, simulasyonlarla
malzemelerin ne kadar
dayanikli oldugunu bir kez
daha test ettik.

T | o]
=T “-.--;41""{1
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Bu stirecte, gelistirdigimiz projelerin
her asamasinda, sadece teorik
bilgiyle degil, deneysel stireclerle de
kendimizi test ediyoruz. Her yeni
roket tasarimi, mihendislik
analizleri, simtilasyonlar ve
malzeme testleri ile daha verimli
hale geliyor. Ayrica, cevreye duyarl
¢6zumler Uretmeye ve yesil
miuhendislik ilkelerini her projeye
entegre etmeye 6zen gosteriyoruz.

Ozellikle kompozit malzemeler gibi
ileri teknolojilere odaklanarak, roket
tasarimlarimizi daha dayanikli, hafif
ve cevre dostu hale getiriyoruz.
ANSYS ve CFD analizleri gibi
araclarla, tasarimlarimizin
saglamligini test ediyor ve en
verimli sonuclar1 elde etmeye
calistyoruz.

Hedefimiz sadece yarigsmalara
katilmak degil, ayni1 zamanda bu
strecleri bilimsel aragtirmalar ve
miuhendislik inovasyonlari olarak da
degerlendirmek. Surdurilebilir ve

Roketimizin Yorange Analizini NasilYaptik?

Nasil Bagladik?

Roketimizin
yoringesini dogru bir Aldik?
sekilde tahmin

Baglangig Verilerini Nereden

Simiilasyonlar Gergekten
Dogru Sonuglar Veriyor mu?

edebilmek,
basarimizin
anahtariydi. Peki,
roketin ucus yolu
gercekten nasil
hesaplanir? Hangi
faktorler yorungeyi
belirler? Baglangicta bu
sorular bizi oldukc¢a
dustndurda.
Hedefimiz,
roketimizin ugus
profilini en dogru
sekilde tahmin
edebilmekti.

Roketimizin ugusuigin
temel parametreleri
belirlemek cok kritikti.
Hangi hizla
baslayacagiz? Baslangic
acis1 ne olmali?
Aerodinamik kuvvetler
nasil hesaplanmali? Iste
bu sorularin yanitlarini
bulmak i¢in,
aerodinamik
hesaplamalar yaparak,
motorun itki glicini ve
roketin hizini detaylica
inceledik.

yenilik¢i projeler ile havacilik
sektoriine katki saglamayi ve
alanimizda uluslararas: standartlara
uygun projeler gelistirmeyi
amachyoruz.

213 Teknik olarak, her projede bir
adim daha ileri gitmeyi, her
basarimizda daha bluiyuk hedefler
koymay1 ve havacilik sektoriine
deger katmay1 amacliyoruz. Bu
yolculugumuzda, miihendislik ve
cevre bilincini bir araya getirerek
yenilikci ¢6ztimler Uretmeye devam
edecegiz. Bu vizyonu paylasan
herkesi yanimizda gérmekten buytik
mutluluk duyuyoruz.

Simulasyon yazilimlar,
yorunge analizimizde ¢ok
buyuk bir rol oynadi. Peki ya
gercekten gtivenebilir miydik?
CFD (Hesaplamali1 Akigskanlar
Dinamigi) yazilimlarindan
aldigimiz sonuglar, roketin hava
ile etkilesimini bize gosterdi.
Ama gercek diinyada bu veriler
ne kadar dogru olacakti?
MATLAB ve Simulink gibi
yazilimlar da devreye girerek,
hiz, ivime ve irtifa
hesaplamalarini daha kesin hale
getirmemize yardimeci oldu.
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Basing (Pa)

MATLAB ile Yoringe Analizi:
Kodumuzun Arkasinda Neler Var?
ucus icin daha dogru £
tahminler yapmamaiza

karar verme

asamalarimizda bize

Yorunge anallZl yapmak lgln en 25 28 Mach 1.1 igin [rtifaya Gére Basmnglar
onemli adimlardan biri, dogru ? e
modellemeyi yapmak. Peki, T 1 1 |
bunu nasil basardik? Bircok =l _
farkli parametreyi g6z éninde E12 -
bulundurarak, MATLAB ile = '
yazdigimiz 6zel kodumuz \‘
sayesinde roketimizin ugus o |
y01unu Simﬁle edebildik' ﬂ-": Evé: 1':.".50 1"..50 '.“::30 .25.0: 30‘0: :15‘(-: -1':.30 -'.ﬁ.-:!o
Sonuclar ve Gelecek

Bu kod, bizim i¢in sadece

baslangicti. Her yeni test

olanak sagladi. MATLAB,

onemli bir ara¢ oldu ve

[« 10 30 & ]
aman (s)
= 5000 T v - -
Ed
=
) 0 20 a0 40 L5 [
arnan (s)
E
~ 500
o I
1]
8
>
= o0 - .
> g 0 2 30 4 50
man (s)

. . . o Roket Hiz Gm_ﬁ ai
ve simulasyon, bir sonraki g
miuhendislik stureclerinde
simulasyonlarin gercek 5T TP U
dunya ucuslarina ne kadar

yakin oldugunu gérmek,
bizi daha da motive etti.

Her yeni proje, bir 6grenme surecidir ve her adimda daha fazla kesfettigimiz her
sey, bu yolculugun bir parcasi oluyor!
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213 066

ROKET TEKNOLOJISININ TARiHi GELIiSIMI
C- Tarihsel

Minel Nazli CAN

7
/
7
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1. Roket Nedir?

Roket, kendi yakitini
tasiyan ve dig ortama
bagimli olmadan calisabilen
bir itki sistemidir. Yani
calismak i¢in havaya ya da
bir dis etkiye ihtiyag
duymaz. Roketlerin en
temel mantigi, yakitin
yanmasiyla olusan sicak
gazlarin dar bir agizdan,
yani nozuldan buyuk bir
hizla digar1 atilmasi ve
bunun sonucunda olusan
ters yondeki kuvvetin roketi
ileriye dogru itmesidir. Bu
olay, Newton'un i¢inct
hareket yasasina dayanir:
"Her etkiye karsilik esit ve
z1t bir tepki vardir.'

2.Antik Donemlerde Roket Benzeri Sistemler

2.1 Hero'nun Buhar Motoru (M.S. 10-70)

Iskenderiye’de yasayan Hero .

(veya Heron), donemin en
yaratici bilim insanlarindan
biriydi. Mekanik aletler
konusunda oldukga ileriydi ve
glinumuzde bile ilgi ceken
bircok icat yapmisti. En
meshurlarindan biri "aeolipile"
adl1 cihazdir. Bu cihaz,
merkezi bir eksene bagl i¢i
bos bir metal kiire ve ona baglh
egik borularla ¢alisiyordu.

Su 1s1t1ldiginda
olusan buhar, bu
borulardan disar1
fiskiriyor ve cihaz
kendi ekseni

etrafinda déonmeye

bagliyordu.

Bu temel fizik kural
sayesinde roketler, atmosfer
disinda yani uzayin vakum

ortaminda bile rahatlikla
calisabilirler. Bu da onlar
ozellikle uzay
arastirmalarinda vazgecilmez
bir arag haline getirir.
Roketler sadece uzaya arag
gondermek icin degil; askeri
amagclarla, uydulari
yorungeye yerlestirmek i¢in,
meteoroloji gibi'bilimsel
arastirmalar yapmak i¢in de
kullanilir. Tarih boyunca,
basit barutlu duzeneklerden
bugtiniin ¢ok kademels,
bilgisayar destekli devasa uzay
araglarina dogru buyuk bir
yol kat etmistir.

Bu sistem gercek anlamda
bir roket olmasa da,
hareketin bir tepkiyle
olustugunu gosteren ilk
orneklerden biridir. Bu
anlamda Hero’nun cihazi,
tepki kuvvetiyle itki elde
etmenin ilkel bir 6rnegidir.
Ayrica bu cihaz, enerjinin
mekanik harekete
dontusturulebilecegini
kavramsal olarak gosterdigi ’

icin teknoloji tarihinde
onemli bir yer tutar.
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2.2 Gin’in Atesli Oklar1 (1232)

B arutun icadi, insanlik
tarihi acisindan ¢ok buiyuk
bir déntim noktasidir ve bu
kesif ilk olarak 9. yuzyilda
Cin'de ortaya ¢ikmastir.
Cinliler barutu sadece
eglence amacli havai
fiseklerde degil, kisa stirede
askeri alanda da kullanmaya

boylece tip ileri dogru
hareket ediyordu. O
dénemde Newton'un
hareket yasalari
bilinmiyordu ama Cinliler
sezgisel olarak tepki
kuvvetini kullanmislardi. Bu
roketler savasta digsmani
sasirtmak, yangin‘¢cikarmak

basladilar. 1232 yilinda Cinli barut karigimi
muhendisler, "ategli oklar"  yerlestirilerek

veya savunmay1 kirmak gibi
amaclarla kullanilmastir.
adin verdikleri barutla hazirlamyorduTupin bir  Cin’in bu alandaki
caligan ilkel roketleri ucu kapali, diger ucu agikt1. onculuguy roket fikrinin
geli§tirdiler. Bu sistem, A(;lk uca bir fitil zamanla ba§ka
bambudan yapilmig yerlestiriliyor ve medeniyetlere yayillmasina
tiiplerin icine barut karisimi ateslendiginde barutun vesile olmustur
yerlestirilerek Bu sistem, yanmastyla olusan sicak
bambudan yapilmag gazlar tipten disar1

tiplerin i¢ine fiskinyor,

3.0rta GCag ve R6nesans Donemi: Bilimle Tanigma
3.1 Roger Bacon (1214-1292)

Potasyum nitrat, salfiir ve
kémiuiran belirli oranlarda
karisimiyla buytk bir
enerji agiga ciktigini
gozlemlemistir. Bu kesif,
ileride roketlerin daha
gucla ve kontrolli sekilde
calismasini saglayan
onemli adimlardan
biridir. Bacon’un yaptig1
barutun kimyasal calismalar, Avrupa’da
bilesimini analiz patlayict madde bilgisi
etmistir uizerine bilimsel merakin
baslamasina 6nayak
olmustur.

Roger Bacon, Orta Cag
Avrupa’sinin 6nemli
filozoflarindan ve bilim
insanlarindan biridir. O
dénemde bilim
genellikle gézlem ve
deneyden cok,
otoritelere dayal1 bir
sekilde yapilirdi. Bacon
ise deneysel yontemi
savunarak farkli bir
yaklasim getirmistir

Barutla ilgili 6nemli
deneyler yapmis ve
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3.2 Wan Hu Efsanesi (16. Yazyil)

(; in’de anlatilan ve
glinuimuze kadar
ulasan bir efsaneye
gore, 16. yuzyilda
yasamis bir saray
gorevlisi olan Wan Hu,
gokylziune ¢cikmak i¢in
sira dis1 bir yOntem
denemistir. Hikayeye
gore Wan Hu, bir
sandalyeye oturur ve
etrafina 47 tane roket
baglar. Yardimcilarina
roketleri ayn1 anda
ateslemesini soyler.

Roketler ateslenir, buiytk bir
patlama olur ve dumanlar
arasinda Wan Hu kaybolur. Bir

daha da kendisinden haber
alinamaz.

4. Modern Roketgilik ve Bilimin Motor Glicli

Roket teknolojisinin
tarihsel gelisiminde en
buyuk sicramalardan biri,
19. ylizyilin sonlarina
dogru ve 20. yluzyilin
baslarinda yasanmastir.
Bu dénemde, teorik
bilgiler mihendislik
c¢6zumleriyle birlesmeye
baslamis ve roketler
sadece askeri amaclarla
degil, bilimsel kesifler ve
uzay yolculugu i¢in de
kullanilmaya
baslanmistir. Bu
devrimsel gelismelerin
basinda, roketciligin
temelini atarak modern
uzay muhendisliginin
teorik cercevesini cizen
bilim insanlar1 ve
muhendisler gelmektedir

4.1 Konstantin E.
Tsiolkovski (1857-1935

Konstantin Tsiolkovski,
modern roketciligin
babalarindan biri eolarak
kabul edilir. Rusya'da zor
kosullarda buyiiyen ve
buyuk 6lcude kendi
basina egitimini
tamamlayan Tsiolkovski,
uzaya ulasmanin sadece
bir hayal olmadigini,
bilimsel olarak mumkun
oldugunu ilk savunan
kisiydi.

Bu olayin tarihi
gercekligi tartismalidir,
ama 6nemli olan nokta
sudur: Insanlar ¢ok eski
zamanlardan beri
gokylizune ¢cikmay1 hayal
etmis ve roketleri bu
hayalin araci olarak
gormustur. Wan Hu
efsanesi de insanlhigin
gokylizuine ulasma
tutkusunun sembolik bi
anlatimidar.

Onun katkilari, roket
teknolojisinin teorik
temelini atmugtir.
Tsiolkovski'nin en énemli
katkisi, Unlt “Tsiolkovski
Roket Denklemi”ni
gelistirmesiydi Bu
denklem, bir roketin
hizini, yakit miktari ve
roketin kutlesiyle
iligkilendirerek, roketin ne
kadar hiz
kazanabilecegini
hesaplamamiza olanak
tanir.

I
/
/
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Tsiolkovski Roket Denklemi:
Av = ve * In(mO / mf)

Bu denklemde:
* Av, roketin kazanacagi toplam

hiz degisimi
* ve, roketin egzoz gazlarinin
cikis hizi
* mO, roketin baslangic kuitlesi
» mf, yakit tikendikten sonraki
kutlesidir.

4.2 Robert H. Goddard (1882-1945)

Robert Hutchings
Goddard, modern
roketciligin babalarindan
biri olarak kabul edilir ve
s1v1 yakith roketin mucidi
olarak tarihe gecmistir.
Goddard, 1926 yi1linda
Massachusetts’te
gerceklestirdigi ilk basarih
stv1 yakith roket
denemesiyle, uzaya giden
yolun ac¢ilmasina buyuk
katki saglamigtir. Bu
deneme sadece 2.5 saniye
surse de, 12.5 metreye
kadar ytikselmis ve
modern uzay ¢aginin
baglangici olarak kabul
edilmistir. Goddard,
roketlerin yalnizc¢a askeri
amaclarla degil,

icin de

uzayda ise

bilimsel kesifler ve
atmosfer arastirmalar1

kullanilabilecegini
savunmus ve bu fikri
oldukc¢a 6nceden
benimsemistir. Ancak,
dénemin medyasi,
ozellikle New York
Times, Goddard’1 alaya temel olarak kabul etmekte

almis ve roketlerin

Bu formil, bugiinkii modern uzay
gorevlerinde, 6zellikle yorungeye
yerlesmek icin gereken hizlarin
hesaplanmasinda hala temel bir
referans kaynagidir. Tsiolkovski, ayrica
cok kademeli roket sistemleri, uzay
istasyonlari, giines enerjili motorlar ve
gezegenler aras1 yolculuk gibi
konseptleri de ilk kez dile getiren
kisiydi. Onun hayal guici, sadece
teorik bir cerceve degil, gelecekteki
muhendislik calismalarina ilham
veren bir vizyondu. Tsiolkovskinin
teorik calismalari, Sovyetler Birligi'nin
uzay programinin temel taglarim
olusturmus ve diinya ¢capinda bir uzay
kesif hareketinin baslamasina olanak
saglamagtir.

yaramayacagini iddia
etmistir. Zaman, Goddard’t
hakli ¢ikarmaistir. Sivi yakith
roketler, daha fazla enerji
yogunlugu saglayarak daha
uzun menzilli uguslari
mumkun kilacak ve uzay
yolculugunun kapilarini
aralayacakti. Goddard, ayni
zamanda, jiroskoplu yon
kontrol sistemleri, parasitle
guvenli inis sistemleri ve
yukseklik sensorleri gibi
yenilik¢i sistemleri de
gelistirmistir. Bugiin,
NASAnin kuruculari ve
modern muhendisler,
Goddard’in katkilarini bir

ve onun izinden gitmektedir.
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5. Uzay Caginin Esiginde: Oberth ve Von Braun

Roket teknolojisinin bilimsel temellerinin atilmasinin ardindan, 20. yuzyilin
ortalarinda, bu teoriler pratige dokilmeye baslandi. Uzay yolculugunun hayali,
hizla gerceklige dontsuyordu. Bu dénemin en 6nemli figurlerinden iki tanesi,

Hermann Oberth ve Wernher von Braun’dur.

5.1 Hermann Oberth (1894-1989)
Hermann Oberth, roketcilikle ilgili Oberth, roketlerin yalnizca askeri bir ara¢
bilimsel ¢alismalari olan ilk isimlerden degil, ayn1 zamanda uzaya ulagsmanin en
biridir ve Jules Verne'den aldig1 ilhami gercekci yolu oldugunu savunmus ve ‘bu
gercek muthendislik projelerine fikirleri genis kitlelerle paylasmistir. Onun
dontstarmustir. 1920'lerin baglarinda, onculigunde kurulan Verein fir

“Uzaya Roketle Ulasim” adl1 tezini Raumschiffahrt (Uzay SeyahatiDernegi),
Heidelberg Universitesine sunmus, Almanya’daki gen¢ muhendisleri bir araya
ancak bu tez spekilatif bulundugu icin getirmis ve bu topluluk, ilerleyen yillarda
reddedilmistir. Ancak, eserini daha Almanya'nin V2 roketlerini gelistiren
sonra “Die Rakete zu den ekiplerin cekirdegini olusturmustur.
Planetenraumen” adiyla yayimlamais Oberth, sadece teorik/bilgi tiretmekle

ve buyuk bir etki yaratmistir. Oberth, kalmamais, ayn1 zamanda uzay

sadece teorik calismalara degil, ayni1 miuhendisliginde 6nemli bir bilimsel
zamanda roket tasarimlar ve teknik hareketin lideri-olmustur.

cizimlerle ilgili uygulamali 6nerilerde

bulunmus, yakit verimliligi, motor

tasarimi ve yorunge hesaplamalar: gibi

onemli konularda ilk adimlar1 atmastir.

5.2 Wernher von Braun (1912-1977)

V\/—ernher von Braun,

Hermann Oberth’'in
ogrencisi ve modern uzay
muhendisliginin en

Ay'a tasiyan ilk sistemdi ve
modern uzay muhendisliginin
zirvesine ulagiimasini sagladi
Ayrica, Disney ile ig birligi
énemli isimlerinden biridir. yaparak televizyon belgeselleri
[Il. DUnya Savasi sirasinda hazirlamig ve uzay kesiflerini
Almanya'da gelistirilen V2 halkla tanitmigtir. Bu sekilde,
balistik fuzesinin bas uzaya yapilacak Amerikall gencleri uzay
mUhendisi olan von yolculuklarin teknik muhendisligine ilgi duymaya
Braun, savasin ardindan @larak mumkun tesvik etmig ve uzay

Amerika'ya gegerek oldugunu gosterdi.Von  qrgstirmalarina olan ilgiyi
burada uzay Braun’un en bayuk

basarisi, Apollo 11

artirmigtir. Von Braun, uzay
arastirmalarinin muhendisliginin hem lideri hem
temellerini atmigtir. V2 gorevinde kullanilan de halkla iligkilerdeki en etkili
roketleri, atmosfer.diging  Saturn Vroketinin ismi olmus, modern roketgiligin
kisa sireli gecis yapabilen tasarimiydi. Bu dev édncUsu olmustur.

ilk araclar olma ézelligi roket, insanlari

tasidi ve bu,
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6. Sonuc¢

R oket teknolojisinin

gelisimi, yalnizca bir
muhendislik siireci degil, ayni
zamanda insanlik tarihindeki
buyuk bir kesif arzusunun da
bir yansimasidar. Ilk
dénemlerde Heronun
buharla ¢alisgan déner
kiiresinden baglayan fikirler,
Cinli mucitlerin atesli
oklarina kadar uzanarak
gelisti. Orta Cag’da barutun
kimyasal glicinin
anlasilmasiyla roketler, savas
teknolojisinin bir parcgasi
haline gelmisti. Sonrasinda,
Galileo ve Newton gibi bilim
insanlarinin fiziksel
yasalariyla roketlerin ¢aligma
prensipleri bilimsel
temellerle aciklanmagtir

20.yuzyilda, Tsiolkovskinin
roket denklemi ile baslayan
bilimsel teoriler,
Goddard’in s1v1 yakith roket
denemeleriyle pratige
dokitlmis ve sonrasinda
Hermann Oberth ve
Wernher von Braun’un
calismalari sayesinde
insanlik, uzaya gitme
hayalini gerceklestirmistir.
Bugtin, roketler sadece bir
ulagim araci1 degil; aym
zamanda bilimsel
kesiflerin, insanligin
sinirlarini asma arzusunun
ve uluslararasi ig birliginin
simgesi olmustur.
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ROKETTE GUNES ENERJISi KULLANIMI
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ROKETTE GUNES ENERJISI KULLANIMI

Geli§en teknolojiyle Gines enerjisi kullanimin1 ~ Bu gerekli enerjiyi roketin
birlikte havacilik ve uzay  tercih etmemizin en kanatciklarini glines enerjisi

calismalar1 her gecen giin  biiyiik sebebi, yenilikci ve ~ filmleriyle kaplayip hem

daha yenilik¢i ¢éztimlerle  sirdiralebilir enerji ucus suresi boyunca hem de
karsimiza cikiyor. Son kullanimu icin bir 6n ayak yerde u¢may1 beklerken

yillarda glines enerjisinin  olup gelecekte glnes enerjisi filmlerini

kullanim alanlar1 olduk¢a  kyllanilabilecek daha kullanarak tirettigi enerjisini
artmug ve kullanimi iyice  biiyiik bir teknolojinin depolayacak ve ucusta gerekli |
kolaylagtirilmugtir. Bdylece temelini atmay1 oldugu yerlerde kullanacak

fosil yakitlarin cevre amacliyoruz. Hali hazirda Hadi bu teknolojinin en

klrhhglne olan katkisi hazirlamakta Oldugumuz Onemli avantajlarl ve
azaltilmigtir. Biz de model roket projemizin dezavantajlarini inceleyelim.

roket projemize son (MILLENNIUM MARK I)
yillarin en populer enerji  ana temas: doga dostu
kaynaklarindan biri olan  olmak oldugu ve cevreye
gunes enerjisini entegre  verdigimiz hasar

etmek istiyoruz. Bu minimuma indirgemek
yazinin ana konusu icin roketin icindeki
projemizde giines elektrikle caligan
enerjisini kullanirken aksamlari da
amacimizi, avantajlarini,  siirdarilebilir bir enerji
dezavantajlarini vb. kaynag: ile beslemek
konular hakkinda bilgi gerekir.

vermek.

GUNES ENERJISININ AVANTAJLARI

1) Cevreye Daha Az Zarar Verme ve Pillerin
Siirekli Sarj Masraflarindan Kurtulma

Roketteki i¢ aksamlarin ¢alismasi igin
gerekli enerjiyi saglamakta kullanilan
en yaygin araclardan biridir kimyasal
piller. Tek kullanimlik olanlarindan
hi¢ bahsetmiyorum bile hem strekli
ayr1 bir masraf hem de ¢evre icin ayr1
bir sorun, sarj edilebilir olanlar tek
kullanimlik olanlara gére daha
avantajhi bahsettigim konular i¢cin
ama yine de sarj etme masrafi g6z
ard1 edilemeyecek bir problem. Biz
glnes enerjisi kullanarak hem
cevreye zarar verme hem de sarj
masrafl problemlerine buiytik 6l¢ctide
bir ¢6zum uretiyoruz

213 TECHNIC - Rocket 1s Our Way - Say1 1




2) Bakim Kolayhg:

Yaygin kullanilan kimyasal
piller eskiyebilir, bozulabilir
ve zamanla bakima ihtiyag
duyarlar; glines enerjisi
filmleri, kimyasal pillerin
aksine bakima ihtiyag
duymadan ¢ok uzun stre
calisabilir

3) Daha Giivenli Olmas1

Bakima ihtiyag
duymadan uzun sure
calisabildigi icin kimyasal
pillerde yasanabilen
patlama, yanma vb. gibi
kazalar yasanmadan ugus
boyunca roket icin daha
guvenilir bir sistem saglar.

4) Gelecekte Yapilacak
Calismalara Zemin Hazirlama

Bu tir yapilan ¢alismalar bazi
fikirlerin ortaya atilmasi veya
uygulamaya gecilmesi i¢in insanlara,
kurumlara, kuruluglara 6nayak
olabilir ve bu tiir calismalar ileride
yapilacak olan daha buyuk captaki
projeler icin 6nemli bir test alani
olusturur.

Gunes enerjisi filmleri avantajlari
oldugu gibi baz1 dezavantajlar1 da
vardir. Bunlardan en fazla etkili
olanlar1 inceleyelim

GUNES ENERJISININ
DEZAVANTAJLARI

1) Enerji Uretim Zorluklar

Glnes enerjisi filmleri de diger
glines enerji sistemleri gibi sadece
glnes 151g1na maruz kaldig: takdirde
enerji Uretebilir. Roketler hizla
hareket ettigi icin giines panelleri
her zaman guines 1518111 dogrudan
alamayabilir bu yuzden gines
acisina bagh olarak enerji
uretiminde dalgalanmalar meydana
gelebilir. Bulutlu hava, gélgede
kalma veya gece ucuslar gibi
durumlar giines enerjisi filmleri
glnes enerjisine ulagamadigi i¢in
bunlar gibi glines enerjisinden
mahrum kaldig1 durumlarda enerji
Uretimini yapamayacaktir.

2) Mekanik Dayamikhilik Problemleri

Roket kanatgiklar firlatma
sirasinda buyuk ivmelere,
titresimlere ve hava direncine
maruz kalir. Glines enerjisi
filmleri hassas bir yapiya sahip
oldugu i¢in bu kosullarda
dayanip dayanamayacagina dair
testlerin yapilmasi
gerekmektedir.

3) Uretim Zorluklar

Glnes enerjisi filmleri kimyasal
pillere gore imalat zorlugu ve bu
teknolojinin roketin kanatg¢iklarina
entegrasyonu icin ekstra
muhendislik istemesi gibi zorluklar
oldugu su gotiirmez bir gercek.
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SONUG

Roketlerde gunes enerjisi kullanimi, hem teknik hem de bilimsel agidan heyecan verici
bir yenilik icin avantajlar1 ve dezavantajlar1 g6z éniunde bulunduruldugunda, dogru
tasarim ve muhendislik co6ziimleriyle bu teknolojinin roketcilik alaninda basarili bir
sekilde uygulanabilecegini dusiiniiyoruz.

Bu proje, gelecekte surdurulebilir enerji ¢6ziimlerinin uzay arastirmalarinda nasil daha
etkili kullanilabilecegini kesfetmemiz icin 6énemli bir adim olacak. Roketcilige ilgiduyan
herkesin, bu tiir yenilikgi fikirlerle sinirlar1 zorlamasi gerektigine inaniyoruz.

Bu yaziy1 buraya kadar okuduysaniz tesekkir eder ve bu tiir havacilik alanindaki
gelismeleri takip etmek icin sizleri tekrardan burada gérmekten seref duyar, esenlikler
dileriz.

SON NEFESIMIZi VERENE DEK YASAYALIM MILLENNIUM’A SADIK.
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Tesekkilir
213 Technic ekibi olarak, hayalini kurdugumuz roket projesinin ve bu projeye eslik
eden emek dolu dergi calismamizin bugunlere ulasmasinda emegi gecen herkese en
derin tesekkurlerimizi sunariz.

Oncelikle, bizlere yol gosteren, bilgi ve deneyimleriyle ilham veren ¢ok degerli
hocalarimiz Yrd. Dog¢. Dr. Nadir Serin, Prof. Dr. Stileyman Tolun ve Prof. Dr. Senol
Bagkaya'ya stikranlarimizi sunariz. Akademik destekleriniz, yalnizca teknik bilgiyle

sinirli kalmayip; disiplin, vizyon ve miithendislik etigi konularinda da bizlere guglii bir
rehber oldu. Tasarim agsamalarindan test stireclerine kadar karsilastigimiz her
zorlukta yanimizda olusunuz, bizlere yol gosterisiniz ve her daim hissettirdiginiz
glven icin minnettariz. Sizler yalnizca birer akademisyen degil, ayn1 zamanda bizleri
yureklendiren, gelistiren ve cesaretlendiren kiymetli mentorlarimiz oldunuz.

Ayrica, projelerimizin hayata gecirilmesinde maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen Glnsel Otomotiv ailesine ve her daim yanimizda olan Aydin Caliskan ve
Arda Kordal’a ictenlikle tesekkiir ederiz. Genglerin bilimsel ¢calismalara yénelmesini
onemseyen, yerli ve milli projelere sahip ¢ikan vizyoner bakis aciniz, bize yalnizca bir
destek degil, ayn1 zamanda buyuk bir motivasyon kaynagi oldu. Sagladiginiz katkilar
sayesinde teorideki bilgilerimizi pratige dokme imkani bulduk; tasarladigimiz roketi
gokyuzuyle bulusturma hayalimize bir adim daha yaklastik.

Bu vesileyle, Girne Universitesi Rektorlugii'ne ve Girne Universitesi ailesine de 6zel
bir tesekkur iletmek isteriz. 213 Technic ekibi olarak, yalnizca dergimizin basim
sirecinde degil, ayn1 zamanda roketimizin yapim asamalarinda da sagladiginiz destek
bizler i¢in son derece kiymetliydi. Akademiye ve iretime katki sunma ¢cabamizda
arkamizda boyle guiclii bir destegi hissetmek, bizlere buiytik bir motivasyon sagladi.
Emekleriniz ve katkilariniz i¢cin minnettariz.

Bir muhendislik yolculugu sadece bilgiyle degil; ayni zamanda inangla, emekle ve
takim ruhuyla sekillenir. Bu yolculukta bize giivenen, emegimizi gérunur kilan,
fikirlerimize deger veren ve gelecege umutla bakmamaiza vesile olan siz degerli

destekcilerimize olan sukranlarimizi ifade etmeye kelimeler yetmez.

Buglin ulastigimiz bu noktada, sizlerin katkis1 ¢cok buiyuk. Gelecekte atacagimiz her
adimda, gerceklestirecegimiz her projede bu kiymetli desteklerin izlerini
tastyacagimizi ve bu guvene layik olmak i¢in var giicimiuizle ¢alisacagimizi belirtmek
1steriz.

Sayg1 ve sevgilerimizle,
213 Technic Takimi




"213 Technic olarak havacilik ve uzay alaninda yenilik¢i ¢c6ziimler gelistirme
hedefiyle calismalarimizi sirdiriyoruz. Bu dergiyi hazirlamamizin temel
nedeni, yurittigiimuiz projeleri, deneyimlerimizi ve elde ettigimiz teknik

kazanimlar1 paylagarak ekibimizin gelisimine katkida bulunmak ve bu alanda
calismak isteyenlere ilham vermektir.

Balsa malzemesine yonelmemizin nedeni, hafifligi ve islenebilirligi sayesinde
model roketler i¢in ideal bir yap1 sunmasidir. Ancak tek basina yeterli
mukavemeti saglamadig icin fiberglas ve epoksi ile gliclendirerek ytuksek
mukavemetli ve disuk yogunluklu kompozit yapilar gelistiriyoruz. Bu
calismalar, Millennium Rocket gibi yuksek hizlara ve irtifalara ulasacak
roketlerin hem yapisal dayanikliligini hem de aerodinamik verimliligini
artirmay1 hedefliyor.

"Bu dergi sadece calismalarimizin bir 6zeti degil, ayn1 zamanda yenilikci
dustincenin ve mithendislikte sinirlar1 zorlamanin bir Granadir. Amacimiz, hem
kendi projelerimizi ilerletmek hem de havacilik merakhilarina ilham vermek icin

edindigimiz bilgileri paylasmaktir."
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